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Die folgertden Angaben sind den vom Anmalder eingereichten Unterlagan ent no rn men 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© System und Verfahren fur eine Peripheriesystemverwaltung unter Verwendung von 
Mehr-Objekt-Schnittstellen 

@ Die Erfindung ermoglicht, daS ein Computer Elemente 
eines Peripheriesystems verwaltot, wobei jede Periphe- 
rieeinheit des Systems einen oder mehrere Dienste fur 
den Computer Ifefert. Jede Peripherieeinheit weist eine 
zugeordnete "Verwaltete-Entitat'-Schnittstelle {ME- 
Schnittstelle) fur jeden Dienst auf. Jede ME-Schnittstelle 
umfafit einen Bezug (Bezuge) auf eine oder mehrere "Ver- 
waltungsschnittstellen" (Ml), die aus mehreren Verfahren 
zum Liefern von Informationen bezuglich eines Merkmals 
(von Merkmalen) der ME und/oder zum Bewirken, daS 
das Gerat, das die ME aufweist, eine Funktion du rchfuhrt, 
besteht. Der Computer umfa fit ein Eingabe/Ausgabe-Mo- 
dul zum Ermoglichen von Kommunikationen mit jeder 
der Einheiten des Peripheriesystems und einen Speicher 
• zum Speichern eines Explorer-Objekts. Ein Prozessor in 
dem Computer spricht auf eine Benutzerabfrage bezug- 
lich einer Peripherieeinheit an, um (i) das Explorer-Objekt 
aufzurufen, um eine ME zu bestimmen, die der Periphe- 
rieeinheit entspricht, und lii) ein Verfahren des Schnitt- 
stellenanbieter-Objekts aufzurufen, um ein Ml-Objekt wie- 
derzugewinnen, das der ME zugeordnet ist, das Informa- 
tionen und Verfahren, die sich auf die Peripherieeinheit, 
die Aktivitatcn derselben und die Benutzerabfrage bezie- 
hen, umfafct. 
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Beschreibung 

Diese Erfindung bezieht sich auf die Verwaltung von Peripheriesystemen und spezieller auf ein System und ein Ver- 
fahren fur eine Peripheriesystemverwaltung, die Objektschnittstellen verwendet. 
5 Ein Verwalten eines Peripheriesys terns beinhaltet ein Konfigurieren von Geraten, aus denen das Peripheriesystem be- 
steht, ein Erhalten des Zustands derselben und ein Empfangen von Ereignissen von den Geraten. Die Fahigkeiten der Ge- 
rate variieren stark und KonurmnikationsprotokoLle, die verwendet werden, urn mit den Geraten zusammenzuwirken, va- 
riieren eben falls stark. Eine Software, die ein Peripheriesystem verwaltet, muS diese Vielfalt unterbringen und ist folg- 
lich oft ziemlich kompiex. Ein Peripheriesystem, wie der Ausdruck spater verwendet wird, umfaBt Drucker, Scanner 

to (Abtastvorrichtungen), Server, Multifunktionsgerate und Peripherie-Clients, wie beispielsweise Personalcomputer. 

Verkaufer liefem dauemd neue Modelle von Peri pheriegera ten, Peripherieservern und Peripherie- Qients die weitere 
Herausforderungen aa Entwickler von Peripheriesystem verwaltungs-Softwaresystemen darstellen. Eine solche Software 
mufi dauemd Qberpriift werden, um solche neuen Gerate und neuen Geratemerkmale zu unterstiitzen, was femer die 
Komplexitat solcher Software erhoht. 

15 Die Fahigkeiten, die durch Peripheriegerate, Peripherieserver und Peripherie- Clients geliefert werden, variieren basie- 
rend auf deren jeweiligen Konfiguraiionen. Wenn Betriebsmittel, wie beispielsweise Festplatten, hinzugefugt oder ent- 
fernt werden, muB die Peripheriesystemverwaltung diese Fahigkeitsanderungen handhaben - was femer die Komplexitat 
der Peripheriesystemverwaltungssoftware erhoht. 

Peripheriesysteraverwaltungs-Anwendungeo (PSM-Anwendungen; PSM = peripheral system management) ermogli- 

20 chen oft Endbenutzem, "Operationen" bezuglich einer Ansammlung von Geraten unter Verwendung eines emzigen Be- 
fehls durchzufuhren, was im Gegensatz zum Ausgeben des selben Befehls irnmer wieder fur jedes Gerat steht. Zum Bei- 
spiel ermog lichen PSM-Anwendungen, daB einer Ansammlung von Geraten ihre Adressen durch eine Verwendung eines 
einzigen Befehls neu zugewiesen werden, wobei jedoch solche Anwendungen keine neuen Fahigkeiten bezuglich sol- 
cher Gerate unterbringen. PSM-Anwendungen zeigen femer typischerweise Benutzerschnittstellenelemente an, die eine 

25 Ansammlung von Geraten, die verwaltet werden, darstellen. Durch diese Schnitts telle kann der Benutzer Verwaltungs- 
handlungen bezuglich mehrerer Gerate zurgleichen Zeit durchfuhren. Im allgemeinen ist diese Schnittstelle nicht erwei- 
terbar und liefert nicht die Fahigkeil; die Art, auf die eine PSM-Anwendung mehrere Gerate anzeigt, signifikant zu an- 
dem. Im Gegensatz ermoglichen PSM-Anwendungen, daB Gerateentwickler "Applef'-Erweitemngen (d. h. kleine Pro- 
gramme) beitragen, die spezifizieren, wie ein Gerat unterstutzt wird. Wenn ein Benutzer einen Wunsch anzeigt, ein ein- 

30 zelnes Gerat zu verwalten, wird das Applet verwendet, um eine geratespezifische Benutzerschnittstelle fur den Benutzer 
darzustellen. Auf dieselbe Art, auf die ein Gerateentwickler die Art erweitern kann, auf die ein einzelnes Gerat betrachtet 
wird, existiert ein Bedarf danach, eine Anderung der Art, auf die eine Ansammlung der Gerate dargestellt wird, zu er- 
moglichen. 

DemgemaB existiert ein Bedarf nach einem Peripheriesystemverwaltung ssystern, das fahig ist, rnit mehreren lypen 
35 von Geraten in dem Peripheriesystem zusammenzuwirken; das fcuf Gruppen von Geraten wirken kann, die dieselben Fa- 
higkeiten liefem; das fahig ist, zu bestimmen, ob ein Element des Systems eine besondere Fahigkeit liefert oder nicht; 
das erweiterbarist, urn neu eingebaute Geratefahigkeiten unterzubringen, sowohl vor als auch nach einem \erkauf an ei- 
nen Kunden; das Anderungen der Art und Weise unterbringen kann, auf die Gruppen von Geraten dargestellt werden; 
und das ausreichend dynamisch ist, um zu ermoglichen, daB die Fahigkeiten der Peripheriesystemelemente wahrend des 
40 Betriebs auflreten und verschwinden. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, ein System und ein Speichermedium zu schafFen, die eine fle- 
xible Verwaltung einer Mehrzahl von Einheilen eines Peripheriesystems ermoglichen. 

Diese Aufgabe wird durch ein System gemaB Anspruch 1 und ein Speichermedium geraaB Anspruch 9 geLost. 
Die Erfindung ermoglicht, daB ein Computer Elemente eines Peripheriesystems verwaltet, wobei jede Peri pherieein- 
45 heit einen oder mehrere Dienste fur den Computer liefert. Jede Peripherieeinheit weist eine zugeordnete "\erwaltete-En- 
titaT'-Datenstruktur (ME-Datenstxuktur; ME = Managed Entity) fur jeden Dienst auf. Jede ME-Datenstruktur umfafit ei- 
nen Bezug (Bezuge) auf ein oder mehrere ,, Verwaltungsschnittstellen M -Objekte (Ml-Objekte; MI = Management Inter- 
face), die aus einem oder mehreren Verfahren zum Liefem von Informationen bezuglich eines Merkmals (Merkmalen) 
der ME und/oder zum Bewirken, daB das Gerat, das die ME aufweist, cine Funkdon durchfuhrt, bestehen. Der Computer 
50 umfaBt ein Eingabe/Ausgabe-Modul zum Ermoglichen von Kommunikationen mit jeder der Einheiten des Peripheriesy- 
stems und einen Speicher zum Speichern eines "Explorer"-Objekts (Erforscher-Objekt). Ein Prozessor in dem Computer 
spricht auf eine Benutzerabfrage bezuglich einer Peripherieeinheit an, um (i) das Explorer-Objekt aufzurufen, um eine 
ME, die der Peripherieeinheit zugeordnet ist, zu bestimmen, und (ii) ein Verfahren eines Schnittstelle nanbieterobjekts 
aufzurufen, um ein MT-Objekt, das der ME zugeordnet ist und Informationen und Verfahren, die sich auf die Peripherie- 
55 einheit, die Aktivitaten derselben und die Abfrage des Benutzers beziehen, umfaBt, wiederzugewinnen. 

Bevorzugtc Ausfuhrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung werden nachfolgend unter Bezugnahrne auf die beigc- 
fugten Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer lypischen ME-Datenstruktur; 

Fig. 2 eine vereinheidichte Modellierungsprachen -Darstellung der Beziehungen zwischen einer MErKlasse und einer 
60 MI-Klasse, die zeigt, dafi die ME eine Unterklasse der MI ist; 
Fig. 3 UDterschiedliche Arten von MEs; 

Fig. 4 ein Beispiel der Ableitung von ME-Klassen und femer zwei Mis, die nicht auch MEs sind. Fig. 4 zeigt ferner, 
wie eine vielfache Vererbung durch eine ME verwendet werden kann; 

Fig. 5 ein Blockdiagramm eines Systems zum Durchfuhren des Verfahrens der Erfindung; und 
65 Fig. 6 und Fig. 7 ein logisches FluRdiagrarnm eines Beispiels des Verfahrens der Erfindung. 

Eine Netzsoftware muB mit physischen Geraten zusammenwirken, die mit dem Netz verbunden sind. In der Vergan- 
genheit wurde dies durch ein Beschreiben einer physischen Topologie und ein Zuweisen eines Namens zu jeder Ma- 
schine erreicht. Jedoch kann eine Software, die an vielen Orten entwickelt wird, auf diese \\eise nicht beschrieben wer- 
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den, da physische Topoiogien von Ort zu Ort variieren. Diese Erfindung verwendet eine logische Topologie, die die Rol- 
len (oder Dienste) beschreibt, die Maschinen spielen/liefern, und spezifiziert nicht spezielle Maschinen. 

Beispiele von Rollen, die Maschinen in einer Peri pheriesys tern verwaltungs-Soft ware (PSM-Software) spielen, die die 
Erfindung verkorpert, sind im folgenden angegeben: 

- "Verwaltungs-Client-Maschine": Die RoUe einer Maschine, die eine Benutzerschnittsteiie fur eine PSM-Soft- 
ware darsteUt. Zurn Beispiel wird die RoUe des Verwaltungs-Client durch die Maschine durchgefuhrt, die ein Netz- 
suchprogramm (Web-Browser) ausfuhrt, das verwendet wird, um auf ein Netzadministrationsprogramm zuzugrei- 
fen. 

- "Verwaltongsserverrnaschine": Die RoUe einer Maschine, die eine Logik fur eine PSM-Software liefert. Zum 
Beispiel fuhrt die Servermascbine, in der ein NetzadrainistratioDsprogramm installierl ist, die RoUe einer Verwat- 
tungsservermaschine aus. 

- "Peripherie-Client-Maschine": Die RoUe einer Maschine, die Dienste verwendet, die durch ein Peripheriegerat 
geliefert werden. Eine Endbenutzerworkstation, die einen Drucker verwendet, ist ein Beispiel einer Peripherie- 
Client-Maschine. 

- "Peripherieservermaschine'': Die RoUe einer Maschine, die einen ZugrifT auf die Dienste, die durch ein Periphe- 
riegerat geliefert werden, vermittelt. Eine Windows-NT-Maschine (eine Marke der Microsoft Corporation), die ihre 
Drucker teUt, ist ein Beispiel einer Peripherieservermaschine. 

- "Peripheriemaschine": Die RoUe einer Maschine, die als ein Peripheriegerat dient. Drucker und Scanner sind Bei- 
spiele von Peripheriegeraten. 

- "Peripherie- Verzeichnis-Maschine": Die RoUe einer Maschine, die einen Dienst liefert, der verwendet wird, um 
Peripheriemaschinen und Peripherieserverrnaschinen zu finden. 

Es sei angernerkt, daB eine physische Maschine mehrere Rollen durchfiihren kann und rnehrere Dienste liefern kann. 
Zurn Beispiel kann ein zentraler Server sowohl als eine Verwaltungsservcrmaschine (eine Maschine, in der ein Netzad- 
ministrationsprogramm instaUiert ist) als auch als eine Peripherieservermaschine (z. B. ein Druckserver) dienen. 

Die Peripherieverwaltungssoftware, die die Erfindung beinhaltet, ist fahig, MEs, die sich auf Peripheriegerate bezie- 
hen, zu entdecken, zu organisieren, anzuzeigen, zu modifizieren und zu uberwachen. Eine ME ist ein Softwareobjekt, 
durch das die RoUe eines Gerats und ein Dienst, den das Gerat hefert, verwaltet werden konnen. Es sei erneut betont, daB 
ein einzelnes Gerat mehrere RoUen haben kann und somit mehreren MEs zugeordnet sein kann. ' , 

- Eine ME ist eine Architektur-Abstraktion, die verwendet wird, um etwas zu modeUieren, das verwaltet wird. 

- MEs werden durch eine "Explorer' 1 - Architektur-Abstraktion entdeckt. 

- MEs werden durch eine "Datenbank"- Architektur-Abstraktion organisiert. 

- MEs werden durch eine "Ansicht"- Architektur-Abstraktion angezeigt 

- MEs werden durch eine "Operation "-Architektur-Abstraktion modifiziert. 

- MEs werden unter Verwendung von "Ereignis"- und "Handlung'-Architektur-Abstraktionen uberwacht. 

Wie aus der folgenden Erorterung klar wird, ist jede der Abstraktionen, die oben identifiziert sind, als ein Softwareob- 
jekt konfiguriert, das in dem klassischen Sinn seinen zustand in " Variablen" beibehalt und sein Verhalten mit einera oder 
mehreren Verfahren implementiert. Die verschiedenen Objekte, die unten beschrieben werden, versehen die PSM-Soft- 
ware, die die Erfindung beinhaltet, mit einer betrachtUchen FlexibiUtat, um System- und Softw are-Mod ifikati on en unter- 
zubringen. 

Verwaltete Entitaten 
Definition 

Eine ME (verwaltete Entitat) ist ein Objekt, das ein benutzererkennbares Element in der Peripherieverwaltungspro- 
blemdomane darsteilt. Eine ME liefert eine Ansammlung von einer oder mehreren VerwaltungsschnittsteUen (Mrs). Eine 
MI ist ein Satz von einer oder mehreren Funktionen, die verwendet werden, um mit einer ME zusammenzuwirken (oder 
diese zu identifizieren). 

Ein Benutzer, der fur das Verwalten von Druckern verantwortlich ist, erkennt die Existenz von Druckern, Druckser- 
vern und Druck-Clients. Mit oder ohne PSM-Software wird dieser Benutzer mit jedem dieser Elemente interagieren, um 
Probleme zu losen. Derselbe Benutzer wird wahrscheinlich die detailherte Architektur eines Spoolers nicht kennen. Die 
Existenz einer Toruberwachungsvorrichtung oder eines Druckprozessors wird aUer WahrscheinUchkeit nach fur einen 
solchen Benutzer irrelevant sein. Bei dem Losen von Problemen setzt sich dieser Benutzer ledigUch mit denjenigen Pro- 
blemen auseinander, die ihm vertraut sind. Diese vertrauten und einfach erkannten Elemente sind die Basiseinheit der 
Verwaltung, von der Benutzer erwarten, dafi sie dieselbe in der PSM-Software finden. Die Objekte, die diese Basisein- 
heiten der Verwaltung darsteUen, werden MEs genannt. 

Jede dieser Basiseinheilen der Verwaltung wird in zusatzliche Elemente unterteilt. Zum Beispiel ist ein Druckserver 
aus einern Spooler, der aus noch weiteren Elementen gebildet ist, wie Treibern, Toruberwachungseinrichtungen und 
Druckprozessoren, gebildet. Obwohl es moglich ist, daB jedes dieser Elemente verwaltet werden mufl, werden diese ty- 
pischerweise im Zusammenhang mit dem Verwalten des Druckservers verwaltet. Ein Benutzer rtisiet den Treiber auf ei- 
nern besonderen Druckserver durch eine Interaktion mit dem Druckserver nach. 

Die Ansammlung von Mis, die durch eine ME gehefert wird, ist erweiterbar. Zum Beispiel kann ein Drucker eine 
Schnittstelle zum Verwalten von Merkmalen des Druckers (d. h. Hinzufugen, Entfernen) liefern, sogar wenn diese 
Schmttstelle vorher nicht in der PSM-Software geplant war. Um eine SchnittsteUe zu verwenden, sind "Operation"- und 
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"Ansichf'-Objekte (die unten beschrieben werden) vorgesehen. 

Die Ansammkrag von Mis, die durch eine ME geliefert wird, ist feraer dynamise h. Wahrend des Betriebs kann die An- 
sammlung von Mis modifizierl werden. Ais Beiriebsmittel, die fur eine ME-Anderung verfiigbar sind, konnen die Mis, 
die durch diese ME geliefert werden, geandert werden. Zum Beispiel kann ein Drucker eine Festplatte aufweisen oder 
5 nicht. Da die Anwesenheit einer Festplatte bestimmt, ob es moglich ist, Massenspeicherschriftarten zu verwalten oder 
nicht, wird die MI, die sich auf eine Verwaltung von Massenspeicherschriftarten bezieht, nicht geliefert, falls keine Fest- 
platte verfiigbar ist. 

Mis (und die Funktionen, die dieselben aufweisen), die durch eine besondere ME unterstutzt werden, konnen wahrend 
des Betriebs abgefragt werden. Eine Anwendung, die die Mis abfragt, rauB nicht notwendigerweise wissen, wie diesel- 
10 ben zu verwenden sind. Die Anwendung kann statt dessen einfach verfolgen, welche Mis jede ME liefert, und diese In- 
formationen verwenden, um Mis rnit Komponenten, die diese Schnittstellen verstehen, auf Obereinstiinmung priifen. 
Zum Beispiel kann eine Anwendung, die nichts Qber die MI, die verwendet wird, um Schriftarten zu verwalten, weu3, 
eine "Operation", die die Schriftartverwaltungsschnittstelle erfordert, mit MEs, die diese Schnittstelle liefem, auf Ober- 
einstimmung priifen. 

15 

Verwaltungs schn ittstellen 

Normaierweise weist ein Objekt eine einzelne, statische Schnittstelle auf. Jedoch bedeutel das Aufweisen lediglich ei- 
ner Schnittstelle, daB die Schnittstelle jedesmal iiberarbeitet werden muB, wenn die Fahigkeiten des Objekts geandert 

20 werden. Vielfache Oberarbeitungen derselben Schnittstelle fuhren zu Konfusionen. Dies wird gemaB dieser Erfindung 
durch ein Sicherstellen, daB eine ME mit mehreren Schnittstellen durch ein oder mehrere Objekte dargestellt wird, ver- 
mieden, von denen jedes als " Verwaltungsschnittstelle" (MI) bezeichnet wird, Eine MI weist ein oder mehrere Verfahren 
zum Bilden von Schnittstellen mit einer spezifischen FahigkeitderME auf. DemgemaG konnen andere einzelne Objekte 
diese Mis wiederverwenden. Ferner konnen diese Mis wahrend des Betriebs - ohne ein Neukompilieren - auftreten und 

25 verschwinden. 

Die Granularital von Mis ist eine Entwurfsentscheidung, die nicht ihre Nutzbarkeit beeinfluBt. Eine MI kann einen 
groBen Satz von voneinander unabhangigen Funktionen oder einen kleinen Satz von eng verwandten Funktionen umfas- 
sen. Zum Beispiel kann eine MX die "Neuer-LaserJet" genannt wird, definiert sein, die Funktionen fur Merkmale, die in 
alien neuen Laser Jet-D rue kem (LaserJet ist eine Marke der Hewlett-Packard Company) gefunden werden, umfaBt. Der- 

30 selbe Satz von Funktionen kann femer in mehreren Mis plaziert werden, die sich auf speziftsche Merkmale, wie bei- 
spielsweise "Andere-Online-Zustand" und "Drucke-Testseite" beziehen. Es ist femer moglich, Schnittstellen sowohl ei- 
ner feineren als auch einer groberen Granularitat unter Verwendung einer vielfacher Vererbung zu unterstutzen, um grobe 
Schnittstellen aus mehreren feinen Schnittstellen zu bilden. Die Verwendung von grobk6rnigeren Schnittstellen erfordert 
weniger Code, wobei jedoch feinkornigere Schnittstellen typischerweise einfacher zu verstehen sind und eine groBere 

35 Erweiterbarkeit liefem. 

Fig. 1 stellt ein typisches ME-Objekt mit Bezugen auf Mis dar, die eine Wiedergewinnung von Merkmalsin formatio- 
nen des Gerats, das die Rolle, die durch die ME dargestellt wird, liefert, ermoglichen. Jede MI enthalt eine oder mehrere 
Funktionen, wobei einige von diesen eine Wiedergewinnung der Informationen von dem Gerat ermoglichen, und andere 
von diesen ermoglichen konnen, daB das zugeordnete Gerat eine Funktion durchfuhrt. Wieder sei daran erinnert, daB die 

40 ME sich auf eine Rolle bezieht, die durch ein Gerat durchgefuhrt wird, und nicht notwendigerweise auf das Gerat als 
Ganzes - es sei denn, das Gerat fUhrt lediglich eine Rolle durch. 

Das Vererbungsdiagramm von Fig. 2 ist ein vereinheitlichtes Modellierungssprachen-Diagramm, das zeigt, wie Mis 
mit MEs zusammenhangen. Die Pfeile, die den ME-Block mit den MI- und " Verwaltungsschnittstellenanbieter"-Blocken 
verbinden, zeigen eine Vererbung an. Spezieller diktiert die Vererbung, daB, wenn ein Programm kompiliert wird, das 

4S ME-Objekt alle Verfahren der vererbten Schnittstellen implementiert. ME- Objekte sind sowohl Anbieter von Mis als 
auch Mis selbsL 

Das " Verwaltungsschnittstellenanbieter"-Objekt, das in Fig. 2 gezeigt ist, umfaBt drei Funktionen, die durch die PSM- 
Software verwendet werden. Die Funktion "Besitzt-VerwaltungsschnittstelleO" bestimmt, ob eine ME einen Zeiger zu 
einer spezifizierten MI zuriickgeben kann. Die Funktion "Erhalte-Verwaltungsschnittstelle() M gibt eine MI zuriick, die 
50 verwendet werden soil, um Informationen beziiglich einer zugeordneten ME wiederzugewinnen, oder um zu veranlas- 
sen, daB die ME einige Funktionen durchfuhrt. Die Funktion T 'Erhalte-VerwaltungsschnittstellenlisteO M gibt eine liste 
von zugeordneten Mis zuriick. 

In Fig. 3 sind die unterschiedlichen Arten von MEs ausfiihrlicher dargestellt. Peripheriegeratc, Peripherieserver und 
Peripherie-Clients werden von ,, Druckweg-Verwaltete-Entitat H abgeleitet, um deren gemeinsame Beziehung dahinge- 
55 hend, daB dieselben ein Teil des Druckwegs sind, zu identifizieren. Fig. 3 ist nicht dazu bestimmt, vollstandig zu sein. Es 
ist moglich, andere Typen von MEs vorzusehen. Zum Beispiel kann ein Drucker einen nachgeriisteten Ausgabebehalter 
eines anderen Herstellers aufweisen, der Blatter faltet und in Umschlage steckt. Ein solches Gerat kann eine ME sein, die 
sich von der ME unterscheidet, die den Drucker darstellt. 

Mis konnen von anderen Mis abgeleitet werden. Wenn eine abgeleitete MI durch eine ME unterstutzt wird, sollte diese 
60 ME die Eltern-MIs dieser abgeleiteten MI unterstutzen. Da die meisten Komponententechnologien eine Schnittstellen- 
vererbung unterstutzen, ist ein Liefern von Eltemschnittstellen Ublicherweise trivial. 

Fig. 4 liefert ein Beispiel dafur, wie exernplarische Verwaltete-Entitat-Klassen abgeleitet werden. Fig. 4 enthalt zwei 
Verwaltungsschnittstellen, die nicht auch MEs sind: "Andere-Online-Zustand" und "Drucke-Testseite". ,, LaserJet2000 n 
und " Laser Jet2001" mussen nicht notwendigerweise als einzigartige MEs definiert sein. Dieselben konnen einfach als 
65 Drucker- MEs definiert sein und liefem alle anderen Mis, die unterstutzt werden. 
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Ort von MEs 

Ein ME-Objekt kann an einem von drei Platzen angeordnet sein: 

- eingebettet in die Maschine, die dasselbe darsteUt (wie anhand eines Beispiels unten beschrieben wird); 5 

- angeordnet in einer Maschine, die direkt mit der Maschine verbunden ist, die dasselbe darstellt; 

- angeordnet in einer Verwaltungsservermaschine. 

Der Hauptvorteil des Einbettens von ME-Objekten ist die Beseidgung der Abhangigkeit von existierenden Protokol- 
len. Wenn ein ME-Objekt in ein Gerat eingebettet ist, kann dasselbe mit diesem Gerat auf eine geratespezifische Art und 10 
Weise zusammenwirken. Da es nicht zweckmaBig ist, alle existierenden Peripheriegerate mit eingebetteten ME-Objek- 
ten nachzuriisten, konnen ME-Objekte auf einer Verwaltungsservermaschine angeordnet sein und konnen unter Verwen- 
dung von existierenden Protokollen kommunizieren. Dies ist der Hauptvorteil des Anordnens von Objekten innerhalb ei- 
ner Verwaltungsservermaschine. Der Hauptvorteil des Anordnens von MEs in direkt verbundenen Maschinen besteht 
dann, Situational zu bewaltigen, bei denen ein Peripheriegerat nicht mit einem Netz verbunden isL Da eine Uchnologie 15 
mit verteilten Komponenten eine Netzverbindbarkeit erfordert, muJ3 eine ME auf der direkt verbundenen Maschine ein 
Stellvertreter fur ein direkt verbundenes Gerat sein, auf das nicht durch das Netz zugegriffen werden kann. 

Der Ort einer ME kann sich mit der Zeit andern. Es sei ein Peripheriegerat mit einer eingebetteten ME, die nicht mit ei- 
ner IP- Adresse konfigurierl wurde, benrachtet. Ohne eine IP- Adresse (oder eine andere Netzprotokollunterstutzung) ist es 
nicht moglich, mit der eingebetteten ME zu kommunizieren. Um diese Situation unterzubringen, kann eine Stellvertre- 20 
ter-MB, die im folgenden als Proxy-ME bezeichnet wird, in der Verwaltungsservermaschine erzeugt werden. Diese 
Proxy-ME wird nicht alle Schnittstellen, die durch die eingebettete ME geliefert werden, unterstiitzen, sondern wird die 
Schnittstelle unterstutzen, die ermoglicht, da6 die EP-Adresse eingestellt wird. Nachdem die IP-Adresse eingesteUt 
wurde, wird die eingebettete ME dera ME-Proxy, der auf der Verwaltungsservermaschine angeordnet ist, ubergeordnet 
sein (supercede). Die "Datenbank"- und "Explorer'-Abstraktionen (die nachfolgend beschrieben werden) sind fur das 25 
Erzeugen und Ersetzen der MEs verantwortlich. 

"Explorer" 

Definition 30 

Ein "Explorer" ist ein Objekt, das Gerate entdeckt, die den MEs entsprechen, MEs erzeugt, die diesen Geraten entspre- 
chen (falls erforderlich) und ME-BezQge zu einer Datenbank, die verwendet wird, um dieselben zu verfolgen, iiefert. 
"Explorer" haben einen Zustand und konnen konfigurierl werden. 

"Operatiouen" und "Ansichten" (die unten beschrieben werden) wirken nicht direkt mit den Geraten zusammen. Statl- 35 
dessen wirken diese mit weiteren Objekten, z. B. einer ME, zusammen. Dies befreit das Objekt von der Kenntnis der Ein- 
zelheiten dessen, wie mit einem besonderen Gerat kommuniziert wird, da die verschiedenen Implementierungen der ME- 
Abstraktion diese Kenntnis einkapseln. MEs sind entweder in das Gerat eingebettet, das dieselben darstellen oder auf ei- 
ner anderen Maschine (d. h. den Proxies (Stellvertretem)) angeordnet. Eingebettete MEs werden spezialisiert (instantia- 
ted), wenn das Gerat, in dem sie sich beflnden (und das sie darstellen), gebootet wird. Nicht eingebettete MEs existieren 40 
nicht, bis das Gerat, das sie darstellen, entdeckt wird. Wenn dies auftritt, wird der geeignetc Typ einer ME spezialisiert. 
(Der geeignete Typ wird durch ein Abfragen des Gerats wahrend der Entdeckung bestimmt.) 

Unterschiedliche "Explorer" werden zum Entdecken von unterschiedlichen MEs geliefert, d. h. einer fur MEs, die eine 
DruckerroUe durchfiihren, einer fur MEs, die eine Scannerrolle durchfiihren, etc.. "Explorer" entdecken einfach Gerate, 
erzeugen MEs, falls erforderlich, und iibergeben die ME an eine "Datenbank"-Abstraktion (die unten erortert wird). 45 

Es existieren mehrere hundcrt Typen von Geraten, die MEs entsprechen, wobei jedes Jahr weitere hinzukommen. Um 
dies anzugehen, kann ein "Explorer" eine Tibelle verwenden, die Geratetypen auf MErErzeugungsverfahren abbildet, 
um zu bestimmen, wie eine ME, die einem besonderen Geratetyp entspricht, zu erzeugen isL Da MEs den Mechanismus 
fur eine Kommunikation einkapseln, konnen unterschiedliche typen von MEs, abhangig davon, wie ein besonderer Ge- 
ratetyp verbunden ist, erzeugt werden. Zum Beispiel kann ein direkt verbundener Laserdrucker durch einen anderen Typ 50 
einer ME dargestellt werden, als ein Laserdrucker, der durch ein Netz verbunden ist. Da ein anderer iy P eines "Explo- 
rers" verwendet wird, um direkt verbundene Gerate zu entdecken, als zum Entdecken von Netzgeraten verwendet wird, 
wird der "Explorer" ein anderes ME-Erzeugungsverfahren verwenden, um die ME zu erzeugen. 

Obwoht oben ein spezifisches Verfahren zum Speziaiisieren der MEs erortert wurde, ist es wichtig, daB angemerkt 
wird, dafl die Verfahren, die oben beschrieben wurden, lediglich ein Beispiel dafur sind, wie MEs spezialisiert werden 55 
konnen. Jeder "Explorer 1 ' ist frei, seinen eigenen Mechanismus zum Speziaiisieren von MEs zu impleraentieren. Tatsach- 
hch spezialisiert ein "Explorer" uberhaupt keine MEs, wenn bereits existierende MEs (z. B. eingebettet in das Gerat) ent- 
deckt werden (da diese bereits spezialisiert wurden, als das Gerat gebootet wurde). 

Beispiele von "Explorern" 60 

"Lokaies-IP-Unternetz-Explorer" 



Oft sind die am meisten interessierenden Gerate diejenigen Gerate, die auf einem lokalen Unternetz angeordnet sind. 
Diese Gerate konnen durch ein Netzadministrationsprogramm entdeckt werden, wobei jedoch statl eines Erzeugens von 
Aufzeichnungen fur die Programin-"Datenbank" eine ME des geeigneten Typs erzeugt wird. 
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"Direktverbindungs-Explorer" 

Ein "Explorer" kann erzeugt werden, der alle lokalen Tore nach direkt verbundenen Geraten untersucht, und, basierend 
auf seinen Ergebnissen, den geeigneten Typ von MEs ak Stellvertreter fur direkt verbundene Gerate erzeugt. 

5 

"Server-Explorer" 

Ein "Explorer" kann erzeugt werden, der die MEs von einem Server "entdeckt". Ein solcher "Explorer" wird in Ura- 
gebungen verwendet, in denen ein Server, der routinemaBig Entdeckungen durchfuhrt, bereits existiert. Dies kann ver- 
10 wendet werden, urn den Netzverkehr zu reduzieren und das Verhalten zu verbessern. 

"Verwaltete-Entitat-Explorer" 

Es ist nicht geeignet, jede ME auf einem Netz zu entdecken. Viele MEs werden Proxies sein, die auf dern Verwaltungs- 
15 server angeordnet sind und dazu bestimmt sind, lediglich fiir die Verwaltungsanwendung auf dem Verwaltungsserver 
verwendet zu werden. Jedoch konnen andere mit der Absicht in ein Peripheriegerat eingebettet sein, daB dieseMEs durch 
eine entfemte Peripherie verwaltungssoftware verwendet werden. Die PSM-Software kann diejenigen MEs entdecken, 
die geeigneterweise entdeckt werden sollen, ohne MEs zu entdecken, die geeigneterweise nicht entdeckt werden sollen, 
unter Verwendung eines bereits existierenden Benennungsdienstes, z. B. eines CORBA-Benennungsdienst (Common 
20 Object Request Broker Architecture = gemeinsame Objektanforderungsvermittlungsarchitektur). Da MEs selbst wissen, 
ob auf sie extern zugegriffen werden soil oder nicht, konnen diese sich bei dem Benennungsdienst registrieren, was er- 
moglicht, daB dieselben auffindbar sind. Diese Losung kann erfordern, daB ein einzelner Benennungsdienst auf dem Netz 
eingerichtet wird. Eine weitere Losung besteht darin, unter Verwendung eines weiteren Protokolls (z. B. SNMP = Simple 

Network Management Protocol- einf aches Netzverwaltungsprotokoll) Gerate-zu entdecken und -em-Attribut des-Proto— - 

25 kolls zu verwenden, um die eingebettete ME des Gerats zu identifizieren. Obwohl jedes zugrundeliegende Protokoll ei- 
nen unterschiedlichen "Explorer" benotigt, um die Entdeckung von eingebetteten MEs zu unterstutzen, konnte dieBe- 
reitstellung eines Benennungsdienstes vermieden werden. 

"Operationen" 

30 

Definition 

Eine "Operation" ist ein Objekt, das bezuglich einer Ansammlung von MEs unter Verwendung von Mis wirksam ist. 
Jede ME in der Ansammlung, die bearbeitet wird, muB die Mis unterstutzen, die durch die Operation benotigt werden. 

35 "Operationen" haben einen Zustand und konnen konfiguriert sein. 

Wenn neue Mis definiert sind, konnen neue "Operationen" definiert werden, die diese Mis verwenden. PSM-Anwen- 
dungen konnen einfach "Operationen 1 ' irn allgemeinen - ohne spezifische Kenntnis einer besonderen "Operation" - un- 
terstutzen. Eine "Operation" benotigt bestimmte Mis von den MEs, bezuglich derer dieselbe wirksam ist Eine "Opera- 
tion" kann mehr als eine MI benotigen, benotigt jedoch mindestens eine. 

40 Abhangig von der "Operation" kann die Reihenfolge der MEs in einer Ansammlung signifikant sein oder nicht. Zum 
Beispiel ist die Anzahl signifikant fur eine "Operation", die verwendet wird, um IP-Adressen einer Ansammlung von 
MEs zuzuweisen. Die Reihenfolge ist jedoch unwichtig fur eine "Operation", die verwendet wird, um Firmware nachzu- 
rusten. 

"Operationen" konnen abhangig von der "Operation" konfigurierbar sein oder nicht Eine "Operation", die lediglich 
45 den Zustand auf "online" andert, erfordert keine Konfiguration. Bei "Operationen", die konfigurierbar sind, wird ein 
Applet vorgesehen, das weiB, wie dieser Typ einer "Operation" konfiguriert werden sol I. Ein Applet ist verantwortlich fUr 
das Liefern einer Benutzerschnittstelle, die ermoglicht, daB ein Zustand modifiziert wird. Ein solches Applet wind auf der 
Verwaltungs-Client-Maschine laufen und die "Operation" durch ein Aufrufen der Verfahren konfigurieren. Bei einer be- 
vorzugten Implementation ist das Applet in Java geschrieben. 

50 

Beispiele von "Operationen" 
"Online-Oneration" 

55 Es sei an MI "Andere- On line- Zustand", die in dem Klassenhierarchiediagramm von Fig. 4 gezeigt ist, erinnert. Diese 
MI ermoglicht, daB der Online-Zustand einer ME, die diese MI unterstutzt, geandert wird. Eine "Operation" ist geschaf- 
fen, die die MI "Andere-Online-Zustand" verwendet, um sicherzustellen, daB der Online-Zustand "online" ist. Die On- 
line- "Operation" ist zum Erzeugen einer Verwaltungsanwendung verwendbar, die periodisch alle Drucker auf "online" 
einstellt 

60 

"Installiere-Schrif tart-Operation" 
Man betrachte die folgende Schnittslelle, die verwendet wird, um True-Typ-Schriftarten zu verwalten: 
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Schnittstelle "True-Type-Schriftartverwaltung" 

Management I rrter f ace 
{ 

void Add( Font f ) ; 

void FontList List(); 

void Remove (FontListElement f); 



Man belrachte nun eine Peripberiesystemverwaltungsanwendung, die Schriftarten auf Endbenutzermaschinen (z.B. 
PCs) und Druckem installiert. Eine solche An wendung kann unter Verwendung einer "Operation" aufgebaut werden, die 
eine Schriftart auf einer Maschine installiert, die die Schnittstelle '"IYue-Type-Schriftartverwaltung" unterstutzt. Die An- 15 
wendung identifiziert einfach alle MEs, die die Schnittstelle "True-Type-Schriftartverwaltung" unterstutzen, konfiguriert 
die "Operation" "Installiere-Schriftart" mit der erwunschten Schriftartdatei und ruft die "Operation" bei hinsichtlich der 
MEs, die vorher identifiziert wurden, auf. 

"Zuweisen-Sequentieller-Netzadressen-Operation" 20 

Wenn ein physisches Netz von einem Unternetz in ein anderes geandert wird, ist es erforderlich, alle Gerate in dem 
physischen Netz neu zu numerieren. Netzadministrau'onsprograrnme unterstutzen Mechanismen zum Neuzuweisen von 
Netzadressen nacheinander zu alien Geraten (die durch solche Anwendungen verwaltet) auf dem physischen Netz. Dies 
kann unter Verwendung einer "Operation" erreicht werden. Eine solche "Operation" ist mit cinem Bereich von Netz- 25 
adressen konfiguriert Die Peripheriegerate, die neu numeriert werden sotlen, werden dann durch die An wendung ausge- 
wahlt (mit oder ohne Benutzerein griff, abhangig von der Anwendung). SchlieBlich wird die "Zuweisen-Sequentieiler- 
Netzadressen-Operation" auf der vorher ausgewahlten Ansammlung der Peripheriegerat-MEs auf gerufen. 

"Ansichten" 30 

Definition 

Eine " Ansicht" ist ein Objekt, das eine Ansammlung von MEs anzeigt, die Mis verwenden. Jede ME in der Ansamm- 
lung, die angezeigt wird, muB die MEs, die durch die "Ansicht" benotigt werden, unterstutzen. "Ansichten" haben einen 35 
Zustand und konnen konfiguriert werden. 

Eine "Ansicht" ist einer "Operation" sehr ahnlich, mit der Ausnahme, daB statt eines Arbeitens bezuglich der geliefer- 
ten MEs die MEs angezeigt werden. Eine "Ansicht" kann in drei Teile geteilt werden: einen Zustand, eine Konfiguration 
und eine Anzeige. Der Zustand verfolgt die gegenwartige Konfiguration und hat keine Benutzerschnittstelle. Die Konfi- 
guration ist ahnlich einem Kon figurations- Applet fur eine "Operation". Diese ist fur ein Darstellen einer Benutzerschnitt- 40 
steile verantwortlich, die ermoglicht, daB der Zustand modifiziert wird Die Anzeige ist far ein Anzeigen einer Ansamm- 
lung von MEs verantwortlich. Die Reihenfolge der MEs kann, abhangig von der "Ansicht", wichtig sein oder nicht. Ei- 
nige "Ansichten" konnen die Reihenfolge der MEs in einer Ansammlung ignorieren und einfach die obersten drei "inter- 
essierenden" MEs anzeigen (und den Rest zusammenfassen). Andere konnen alle MEs in der Reihenfolge, in der sie in 
der Ansammlung geliefert werden, anzeigen. Mehr als ein Fall einer "Ansicht" kann zur selben Zeit existieren, mit einem 45 
unterschiedlichen Zustand. 

Beispiele von "Ansichten" 

"Verbrauchsmaterial-Ansicht" 50 

Es ist kostspielig, wenn bei einem Drucker der Toner ausgehL Da Benutzer oft untrainiert sind, dauert das Wechseln 
einer Tonerkassette langer, als wenn ein Techniker die Kassette ersetzt. Unfrainierte Benutzer konnen ferner versehent- 
lich den Drucker beschadigen. Urn diesem Problem zu begegnen, ist es nutzlich, eine Einrichtung zu besitzen, die her- 
ausfindet, welche Drucker fast keinen Toner mehr haben, so daB der Toner ersetzt werden kann, bevor derselbe erschopft 55 
ist. Dies wird unter Verwendung einer "Ansicht" erreicht. Eine solche "Ansicht" zeigt Drucker unter einer gewissen To- 
nerschwelle an, der Reihe nach von einer geringsten bis zu einer hochsten Tonermenge. Durch ein Andem der Niedrig- 
tonerschwelle kann der Benutzer die Anzahl von Druckern, die angezeigt werden, variieren. Alle Drucker werden ange- 
zeigt, wenn die Niedrigtonerschwelle auf 100% gesetzt ist. 

60 

"Scanner- Ansicht" 

Diese "Ansicht" zeigt MEs eines spezifischen Typs an. Eine "Ansicht" kann fur Drucker erzeugt werden und wiirde die 
maximale Zahl der Seiten pro Minute zeigen, die der Drucker liefern kann. Eine "Ansicht" fur Scanner kann ein Feld ha- 
ben, das anzeigt, ob der Scanner Faroe unterstUtzt. DemgemaB konnen "Ansichten" erzeugt werden, um spezifische T>- 65 
pen von MEs zu unterstutzen und Felder anzuzeigen, die fur diesen iyp sinnvoll sind. 
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"Abbildungs-Ansicht" 

Eine "Ansicht" kann aufgebaut werden, die, wenn diese mit einer Abbildung konfiguriert ist, MEs gernaB deren Ort 
auf der Abbildung anzeigL Der Ort der MEs wird von einer Ortsdatei abgeleitet, die den Zustand der Abbildungs-"An- 
5 sicht" umfaBt. Da "Ansichten" einen Zustand haben, kann dieser Zustand verwendet werden, urn Informationen, die aus 
Interaktionen zwischen dern Benutzer und der Ansicht resultieren, zu speichern. 

"Datenbanken" 

l° Definition 

Eine "Datenbank" ist ein Objekt, das MEs annimmt, Duplikate handhabt und MEs fur eine spatere Verfiigbarkeit spei- 
chert. Eine "Datenbank" kann femer von einer besonderen ME oder alien MES geloscht werden. 

Die "Datenbank"-Abstraktion ermoglicht, daB andere Architekturabstraktionen (wie beispieLsweise "Explorer") mit 
IS vielen TVpen von "Datenbanken" zusammenwirken, ohne den spezifischen Typ der "Datenbank" zu kennen. Eine An- 
wendung, die den spezifischen Typ der "Datenbank", die verwendet wird, kennt, ist weiterhin frei, um die voile Funktio- 
nalitat jedes venvendeten zugrundeiiegenden "Datenbank"- Verwaltungssystems zu verwenden. Das Ziel der "Daten- 
bank"-Abstraktion besteht darin, ein Objekt zu liefera, mit dem "Explorer" zusammenwirken konnen und das eine Kom- 
munikation mit dem Speichermechanismus der Anwendung ermoglicht. 

20 

Beispiele von "Datenbanken" 
"Dateibasierte Datenbank" 

Bei einigen Anwendungen kann das einfache Besitzen einer Datei, die eine Liste der MEs enthalt, akzeptabel sein. 
Eine dateibasierte "Datenbank" kann durch ein Implementieren der Schnittstelle, die fur die "Datenbank" -Abstraktion 
spezifiziert ist, erzeugt werden ("Hinzufugen", "Entferaen Einer", "Entfernen AUer"), so daB Informationen, die sich auf 
MEs beziehen, in einer Datei aufgezeichnet werden. Wenn zu der "Datenbank" eine ME hinzugefugt wird, kann eine 
Zeile zu der Datei mit den Informationen, die durch die Anwendungen benotigt werden, so wie mit Informationen, die er- 
forderlich sind, umdie ME eindeutig zu identifizieren, hinzugefugt werden (um "Entfemen-Einer"- und "Handhabungs"- 
Duplikationen zu unterstutzen). 

"Objektorientierte Datenbank" 

Bei einigen Anwendungen kann die Flexibilitat, die durch eine objektorientierte "Datenbank" geliefert wird, attraktiv 
sein. Eine solcbe "Datenbank" kann ahnlich zu der implementiert werden, die fur eine dateibasierte "Datenbank" imple- 
mentiert ist (lediglich am Anfang einer objektorientierten "Datenbank"), 

"Relationale Datenbank" 

Bei einigen Anwendungen, die ein Datenbankverhalten bentttigen, kannes attraktiv sein, eine relationale "Datenbank" 
zu verwenden. Eine solche "Datenbank" kann ahnlich zu der implementiert werden, die fur eine dateibasierte "Daten- 
bank" implementiert ist (lediglich am Anfang einer relationalen "Datenbank"). 

Systemkonfigu ration 

Bezugnehmend auf Fig. 5 wird ein System zum Implementieren der Erfindung dargestellt. Ein Client-Computer 10 
umfaBt eine Zentral- Verarbeitungs-Einheit (CPU) 12, ein Netzverbindungsmodul 14 und einen Speicher 16, der ein 
PSM-Objekt 18 halt. Das PSM-Objekt 18 umfaBt den notwendigen Code, um die verschiedcnen Objekte zu verwenden, 
die oben beschrieben wurden, um eine Mehrzahl von Peripheriegeraten zu verwalten, auf die durch ein Netz20 zugegrif- 
fen werden kann. 

Jedes der Peripheriegerate 22 und 24 umfaBt ein "Verwaltungsschnittstellenanbieter-Objekt" 26, das wiederum einen 
Zugriff auf ein "Besitzt-Schnittstellcn-Verfah^en ,, 28, "Schnittstellen-Auflisten-Verfahren" 30 und ein "Schnittsteilen-Er- 
halten-Verfahren" 32 ermoglichL Jedes Peripheriegerat umfaBt femer ein oder mehrere eingebettete ME-Objekte, wobei 
jedes einen Bezug auf eine oder mehrere MI(s) ermoglicht, die eine Wiedergewinnung von Informationen bezuglich ei- 
ner jeweiligen Peripheriegeratrolle ermoglichen. Es sei in Erinnerung gerufen, daB jede MI ein Objekt ist, das mindestens 
eine Funktion umfaBt, deren Ausfuhrung die Wiedergewinnung von Informationen bezuglich einer Rolle, die durch das 
jeweilige Peripheriegerat durchgefuhrt wird, ermoglicht. 

Hierin anschlieBend wird angenommen, daB aJle Objekte bereiu in den Speicher geladen sind und fur eine Verwen- 
dung bereit sind. Jedoch liegt es im Schutzbereich dieser Erfindung, solche Objekte auf einem oder mehreren Datenspei- 
cherger^ten zu liefern, wie bei spiels weise einer Magnetplatte 29, wobei der Inhait dieser auf einer Bedarfsbasis in den 
Speicher geladen werden kann. 

Der Speicher 16 umfaBt ferner ein oder mehrere "Explorer" -Objekte 34, von denen jedes ein Verfahren zum Erhalten 
von BezUgen auf ME-Objekte enthalt; "Ansicht "-Objekte 36, die das Betrachten von ausgewahlten MEs, Zustanden und 
Konfigurationen ermoglichen (wie oben beschrieben ist); "Operations" -Objekte 38, die bezuglich einer Ansammlung 
von MEs unter Verwendung von Mis wirksam sind (wie oben beschrieben ist); und ein "Datenbank"-Objekt40 (wie oben 
beschrieben ist). 
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Beispiel anwendung 
"Aktuaiisiere-Firmware" 

Urn die "Operation" des PSM- Verfahrens 18 besser zu verstehen, wird auf die Fig. 6 und 7 Bezug genommen, die ein 5 
logisches FluBdiagramm des Verfahrens der Ertlndung umfassen, das eine Anwendung darstellt, die fiir eine Nachru- 
stung der Firmware der Netzdrucker verantwortlich ist. Die Anwendung fuhrt die folgenden Aktivitaten durch: 

L Lokalisieren aller verfugbaren Drucker auf dem Netz. 

2. Anzeigen einer Liste von Druckern, deren Firmware nachgerustet werden kann, was durch ein Druckermodell 10 
organisiert wird. 

3. Ermoglichen, daB der Benutzer einen oder mehrere Drucker von der Liste von Druckern auswahlt. 

4. Nachrusten der Firmware auf jedem der ausgewahlten Drucker. 

15 

Hintergrund 

Drucker enthalten Software, die verwendet wird, urn Druckjobs zu verarbeiten, die Firmware genannL wird (da sich 
dieselbe in dem ROM oder einein anderen halbpermanenten Speicher, wie beispielsweise einem Flash-Speicher befin- 
det). Es ist manchrnal wunschens wert, die Druckerfirmware wie die Software auf einem PC zu aktualisieren, um Defekte 20 
zu reparieren oder neue Merkmale hinzuzufugen. Es 1st wunschens wert, dafi die Verwalter eine Moglichkeit besitzen, die 
Firmware alter Drucker des gleichen Modells zu aktualisieren, und nicht jeden Drucker als eine einzeLne Handlung ma- 
nuell zu aktualisieren. 

Ausfuhrung 25 

1. Die Anwendung "Aktualisiere-Firmware" startet (Schritt 100, Fig. 6). An diesem Punkt hat die Anwendung 
keine MEs. 

2. Die Anwendung lokalisiert MEs unter Verwendung von einem oder mehreren "Explorern". Die Anwendung be- 
sitzt eine Liste von bekannten "Explorern", die beim Hochfahren aufgebaut wird. Diese Liste kann auf mehrere Ar- 30 
ten aufgebaut werden, wobei jedoch der Einfachheit halber angenommen wird, daB die Liste durch ein Lesen einer 
Datei erhalten wird. Man nehme feraer an, dafi sich jeder "Explorer" in einer getrennten, dynamisch verbundenen 
Bibliothek (DLL; DLL = Dynamic Linked Library) befindet und die Liste den Ort in dem Dateisystem von DLLs 
identinziert, die den ausfuhrbaren Code fur jedes "Explorer" -Objekt enthalten. Man nehme ferner an, da!3 die Liste 
von "Explorern" iediglich einen Eiatrag hat. Die Anwendung liest die Liste, ladt die DLL (unter \brwendung von 35 
Betriebssystemaufrufen) und ruft eine exportierte Funktion der DLL auf, um einen Fail des "Explorer" -Objekts zu 
spezialisieren (Schritt 102). 

3. Nun hat die Anwendung ein "Explorer" -Objekt. Der nachste Schritt besteht darin, das "Explorer" -Objekt zu ver- 
wenden, um eine Liste von MEs zu erhalten, was ein Aufrufen des "Explorer"- Objekts erfordert. Das Verfahren des 
"Explorer-" -Objekts gibt eine Datenstruktur, wie beispielsweise ein Array, das eine Liste von entdeckten MEs lie- 40 
fert, zurtick. Die folgende abstrakte Basisklasse in C++ demonstriert eine m&giiche Schnittstelle fur einen "Explo- 
rer" (und insbesondere die Schnittstelle, die bei diesem Beispiel verwendet wird): 

class Explorer < 

virtual void explore (ManagedEntity *MEList, 45 

int *MEListLength) = 

0; 

}; 50 

4. Die obige abstrakte Basisklasse liefert die Schnittstelle eines "Explorers", beschreibt jedoch nicht die Implemen- 
tierung. Da sehr viele Implementierungen existieren konnen, wird der Einfachheit halber angenommen, dafi der 
"Explorer" einen Bezug auf eine Textdatei enthalt, die eine Liste von MEs, die in Drucker eingebettet sind, enthalt. 
(Jede dieser MEs wurde erzeugt, als der Drucker eingeschaitet wurde.) Jedes der Mr>Objekte von der Textdatei 55 
wird zu der aufrufenden Anwendung zuriick geieitet. 

5. Nach dem Aufrufen des Erf orschungs verfahrens auf dem "Explorer"-Objekt hat die Anwendung nun eine An- 
sammlung von MEs in einem Array. Der nachste Schritt besteht darin, solche MEs anzuzeigen, die eine MI " Fern- 
Firmware- Aktualisierung" liefern (Schritt 104). Um dies zu erreichen, muJ3 die Anwendung bestimmen, ob jede ME 

die MI "Fern-Firm ware- Aktualisierung" liefert oder nicht. Dies wird durch ein Aufrufen eines Verfahrens "Besitzt- 60 
Schnittstelle" 28 bezllglich jeder der MEs erreicht. Zum Beispiel kann die Schnittstelle einer MI durch die folgende 
abstrakte Basisklasse von C++ dargestellt werden: 
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class ManagedEntity { 

boolean hasManagementInterface( string mi_name) =0; 
Managements nterf ace *getManagementInterf ace ( string 
misname ) = 0 ; 

void getManagementlnterf aceList ( string *strList, 

int *strListLen) 

= 0; 

}; 

6. Wenn "Besitzt-Schnittstelle" aufgerufen wird, muB jede ME "wahr" oder "falsch" zuruckgeben (Schritt 106). Die 
Antwort, die jede ME liefert, wird durch ein Konsultieren einer internen Tabelle bestimmt, die jeden der MI-Namen 
auflistet, die durch die ME unterstUtzt werden. Die Funktion "Besitzt-Schnitts telle" vergleicht einfach den geliefer- 
ten MI-Naraen rait jedem der MI-Namen, die in der Tabelle enthalten sind. Wenn keine Ubereinstimmung gefunden 
wurde, gibt "Besitzt-Schnittstelle" ein "falsch" zuruck. Falls eine Ubereinsrimrnung gefiinden wurde, gibt "Besitzt- 
SchnittstelLe" ein "wahr" zuruck. Obwohl die obige Beschreibung MEs als eine Tabelle mit Verwaltungsschnittstel- 
lennamen aufweisend darstellt, ist dies nicht notwendigerweise die Art, auf die alle MEs implementiert werden. 

7. Sobald jede der MEs abgefragl wurde, um zu bestimmen, ob dieselbedie Verwaltungsschnittstelle "Fem-Firra- 
ware-Nachriistung" unterstUtzt, besteht der nachste Schritt darin, soiche MEs anzuzeigen, die diese Schnittstelle un- 
terstutzen. Die Anwendung konnte direkt Informationen uber diese MEs anzeigen, wobei es jedoch flexibier ist, 
diese MEs unter Verwendung eines "Ansichf-Objekts anzuzeigen. Ein "Ansichr-Objekt ist wiedervcrwendbar und 
kann bei anderen Anwendungen als der Anwendung, die gegenwartig erortert wird, verwendet werden. Ein "An- 
sichf'-Objekt erfordert eine oder inehrere besondere MEs, um zu funktion ieren. In diesem Fall wird das -"Ansicht"- 
Objekt die MI "Fern-Furnware-Nachrustung" bendtigen. 

Die Verwaltungsschnittstelle "Fern-Firmware-Nachrustung" kann durch die folgende abstrakte Basisklasse darge- 
stellt werden: 

class RemoteFirmwareUpgrade : Managementlnterf ace { 
unsigned long firmware Version version{) =0; 
void upgradeFirmware( string newFirmwareURL ) = 0; 
string printerModel( ) = 0; 

}; 

Obwohl bei einer tatsachlichen Implementierung die Funktion "Drucker-Modell" ein Teil einer anderen aligeraei- 
neren MI sein wurde, ist dieselbe in der MI "Fern-Firmware-NachrQstung" enthalten, um dieses Beispiel zu verein- 
fachen. Die MI "Fern -Firmware-Nachru stung" enthalt alle Funktionen, dieerforderlich sind, um dieses Beispiel zu 
vollenden. Vor einem Anzeigen der MEs, die die MI "Fern-Firm ware-Nachrustung" unterstutzen, ist es notwendig, 
ein "Ansicht"-Objekt zu spezialisieren (Schritt 108). 

8. Das Spezialisieren eines Ansicht-Objekts wird (bei diesem Beispiel) durch ein Laden einer DLL in den Speicher 
unter Verwendung von Betriebssystem-APIs und ein Aufrufen eines Verfahrens, um das "Ansichf'-Objekt zu erzeu- 
gen, erreicht. 

9. Sobald das "Ansichf-Objekt erzeugt ist, kann dasselbe verwendet werden, um die MEs anzuzeigen. Eine "An- 
sicht" kann als die folgende Schnittstelle, die als eine abstrakte Basisklasse von C++ definiert ist, aufweisend auf- 
gefaBt werden: 

class ManagementView { 

void display (ManagedEntity *me_list, 

int *me_listLen) = 0; 

void getSelectedMEs (ManagedEntity *me_list, 

int *me_listLen) - 0; 

}; 

Um eine Ansammlung von MEs anzuzeigen, wird das Anzeigeverfahren mit einem Array von ME-Zeigern aufge- 
rufen. Ansprechend hierauf fuhrt das "Ansichf-Objekt folgende Schritte aus: 

- Verifizieren, daB jede ME, die in dem ME- List- Array geliefert wird, die MI "Fem-Firmware-Nachrustung" 
durch ein Aufrufen des Verfahrens ^65^1^^^1516116" bezuglich jeder ME unterstUtzt. Ansprechend darauf 
wird, wie vorher beschrieben wurde, jede ME eine interne Datenstruktur konsultieren, um zu bestimmen, ob 
die gelieferte MI unterstUtzt wird. Wenn eine ME, die die MI "Fern-Firmware-Nachrustung" nicht unterstUtzt, 
in dem ME List- Array existiert, tritt ein Fehler auf. 
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- Erhalten der tatsachlichen MI "Fern- Firm ware-Nachrustung tt von jeder ME (Schritt 108). Dies wird durch 
ein Aufrufen der Funktion "Erhalte-Verwaltungsschnittstelle" bezQglich jeder ME mit dem Namen der er- 
wunschten MI erreicht, der in diesem Fall "Fern-Firmware-Nachru stung" ist. Jede MT ist als ein Zeiger auf eine 
MI-Klasse dargestellL Man erinnere sich, daB sich die tatsachlichen MEs entfernt in Druckern befinden. Dies 
bedeutet, da8 die Implementierungen der Funktionen, die die Mis bilden, sich ebenfalis entfernt in dem Druk- 5 
ker befinden. Obwohl eine Client-Software, wie beispieisweise das "Ansichf-Objekt, mit lokalen Schnittstel- 

len (z. B. Tem-Firmware-Nachrilstung") zusammenwirken, verwenden diese lokalen Schnittstellen einge- 
richtete Konununikations verfahren, urn Parameter und Verfahren von den tatsachlichen Implementierungen, 
die sich in dem Drucker befinden, zusammenszustellen. Sobald diese erhalten werden, werden die Mis typma- 
Big als Mis "Fern-Firmware-Nachrustung" eingeteilt und in einer Tabelle gespeichert. Diese Tabelle enthalt ei- to 
nen Lokalen Zeiger auf die ME, einen lokalen Zeiger auf die MI "Fern-Firmware- Nachrustung" fur die entspre- 
chende ME, eine Versionsnummer (die unten erortert wird) und ein Modell (das unten erortert wird). 

- Erhalten der Versionsnummer jeder ME durch ein Aufrufen des Verfahrens "Firm ware- Version", das durch 
die Ml "Fem-Firmware-Nachrustung" geliefert wird (jede ME hat ihre eigene unabhangige Implementierung 
dieser MI). Der Wert, der erhalten wird, wird in der Tabelle gespeichert, die verwendet wird, urn Informationen 15 
fur jede ME zu speichern (wie beispieisweise Schnittstellenzeiger). 

- Erhalten des Druckermodelts jeder ME durch ein Aufrufen der Funktion "Drucker-Modell", die durch die 
MI "Fem-Firmware-Nachrustung" geliefert wird (jede ME weist ihre eigene unabhangige Implementierung 
dieser MI auf). Der Wert, der erhalten wird, wird in der Tabelle gespeichert, die verwendet wird, urn Informa- 
tionen fur jede ME zu speichern (wie beispieisweise Schnittstellenzeiger). 20 

10. Da die Tabelle, die verwendet wird, urn Informationen fur jede ME zu speichern, nun bevolkert ist, kann die Ta- 
belle durch das Druckermodell und die Firmware version sortiert werden. Ein Sortieren kann durch jede von mehre- 
ren eingerichteten Einrichtungen erreicht werden. Das "Ansicht"-Objekt kann dann ein Fenster ofifnen und die sor- 
tierte Liste der ME-Informationen anzeigen. In dieser Liste kann dasselbe speziftsch das Druckermodell und die 
FirmwareversioQ zeigen. Wenn das "Ansicht"-Fenster angeklickt wird, bestimmt das "Ansichf-Objekt, welcher 25 
ME-Eintrag in der Tabelle angeklickt wurde und fiihrt zwei Dinge aus. Erstens hebt das "Ansicht"-Objekt diesen 
Eintrag in dem Fenster hervor. Zweitens modifiziert das Ansichtobjekt ein Feld in der ME-Tabelle, um anzuzeigen, 

da/3 das Feld ausgewahlt ist 

Wie oben angezeigt ist, wurde die Tabelle, die verwendet wird, um die MEs innerhalb des " Ansicht'-Objekts zu ver- 
folgen, derart beschrieben, daB dieselbe Felder fur einen lokalen Bezug auf die ME, einen lokalen Bezug auf eine 30 
MI "Fem-Firmware-Nachrustung", einen Modellnamen und eine Firmwareversionsnunimer, aufweist. Diese Ta- 
belle wird erweitert, um ein neues boolsches Feld zu umfassen, das anzeigt, ob ein neuer besonderer Eintrag durch 
die Benutzerschnittstelle ausgew&hlt wurde. 

11. Sobald der Benutzer die erwunschten MEs fur eine Nachrustung ausgewahlt hat (d. h. Drucker) (Schritt 110), 
kann der Benutzer durch eine Benutzerschnittstelle, die durch die Anwendung geliefert wird, wie beispieisweise ein 35 
Meniisymbol, anzeigen, daB eine Firmwarenachrustung durchgefuhrt werden soli. Dies kann durch ein Herunterzie- 
hen eines Mentis, das "Operationen" genannt wird, und Auswahlen von "Nachriisten ferner Firmware" erreicht wer- 
den. "Operationen" sind Handlungen, die beziiglich einer Ansammlung von MEs durchgefuhrt werden. Bevor 
"Operationen'.' verwendet werden konnen, miissen jedoch zwei Dinge geschehen. Erstens miissen dieselben spezia- 
lisiert werden. Zweitens miissen dieselben konfiguriert werden. Die folgende abstrakte Basisklasse von C++ liefert 40 
eine mogliche Schnittstelle fur "Operationen" : 

class ManagementOperation { 
void configure () = 0; 
void operate (ManagedEntity *iae_list, 

int *me_listLen) = 0; 

}; 

50 

12. Das Erzeugen einer "Operation" kann auf mehrere Arten erfolgen, d. h. ahnlich zu der Art, auf die "Ansichten" 
und "Explorer" erzeugt werden. Um den Sachverhalt zu vereinfachen, wird die "Operation" durch ein Laden einer 
DLL in einen Speicher unter Verwendung von Betriebssystemaufrufen und Aufrufen einer Funktion, die durch 
diese DLL exportiert wird, um die Operation zu speziaiisieren, erzeugt, 

13. Sobald die "Operation" erzeugt ist, mufi diese konfiguriert werden. Dies wird durch ein Aufrufen des "Konfi- 55 
gurieren"- Verfahrens, das durch das "Operation "-Objekt geliefert wird, erreicht. Dieses Verfahren zeigt einen Kon- 
figurationsdialog an, der dem Benutzer ermoglicht, das "Operation M -Objekt zu konfigurieren. Die Benutzerschnitt- 
stelle enthalt einen Texteditierblock mit einer Beschriftung in dessen Nahe, die anzeigt, daB der Texteditierblock 
den Ziel-URL (URL = Unified Resources Locator = Einheitliche-Betriebsmittel-Lokalisierer) enthalt, in dem Druk- 
kerfirmware, die nachgeriistet werden soli, gespeichert ist. Der Benutzer gibt eine Zeichenfolge ein, die einen giil- 60 
tigen URL dorthin liefert, wo die Druckerfirmware angeordnet ist. Sobald der Benutzer den URL eingegeben hat, ist 

das "Opera tion"-Objekt konfiguriert und betriebsbereit. 

14. Als erstes muB die Anwendung die liste von ausgewahlten MEs erhalten, so daB dieselbe diese MEs zu dem 
"Operation"-Objekt leiten kann (Schritt 112). Um dies zu tun, ruft die Anwendung das Verfahren "Erhalte-Ausge- 
wahlte-MEs" von dem "Ansicht"-Objekt auf. Dieses Verfahren durchlauft die Tabelle der MEs und plaziert jede 65 
ME, die ausgewahlt ist (was aus dem ausgewahlten Feld in der ME-Tabelle bestimmt wird), in einem Array. Dieses 
Array wird dann zu der Anwendung zurUckgegeben. Da die Anwendung nun die ausgewahlten MEs in einem Array 
hat, kann dieselbe das Verfahren des "Operation" -Objekts aufrufen. 
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15. Das Verfahren fuhrt folgende Teiischritte aus (Schritt 114): 

- Verifizieren, daB jede der MEs, die zu demselben geleitet wird, eine MI "Fem-Firmware-Nachrtistung" be- 
sitzt, durch ein Aufrufen der Funktion "Besitzt-Schnittstelle ,, jeder ME. 

- Erbalten eines lokalen Zeigers auf die MI "Fern -Firm ware-Nachrustung" durcb ein Aufrufen des Verfahrens 
"Erhalte-Schnittstelle" fur jede ME. Dies wind durch ein Leiten des MI-Namens der MI "Fern-Firmware-Nach- 
riistung" zu dem Verfahren "Erhalte-SchnittsteUe" erreicht. Nach dern Verifizieren, daB alle gelieferten MEs 
die MI "Fern-Fir mware-Nachrustung r ' liefem, wird jede ME einzeln verarbeitet, bevor zu der nachsten ME ge- 
sprungen wird. Mit anderen Worten heiBt das, daB der nachste Schritt abgeschlossen und dann das Verarbeiten 
der ME begonnen wird. 

- Aufrufen des Verfahrens M Nachrustung-Firmware° nach einem Erhalten der MI M Fern- Firm ware- Nachrii- 
stung". Das Verfahren "Nachrustung-Firmware" wird als ein Tfeilder MI 'Tem-Firrnware-Nachriistung" gelie- 
fert. Dieses Verfahren nimmt eine Zeichenfolge an, die den URL beschreibt, an dem die Firmware angeordnet 
ist. 

16. Wie oben angemerkt wurde, werden sowohl MEs als auch Mis durch lokale Proxy-Objekte dargestellt (d. h. die 
abstrakten Basisklassen, die bei diesem Bei spiel verwendet werden). Diese Klassen liefern ein vorderes Ende fur 
ein Kommunikauonsprotokoll. Die tatsacbliche Implementierung des Verfahrens ''Nachrusajng-Firmware'' ist in je- 
dem Drucker angeordnet (man erinnere sich, daB jeder Drucker eine ME, die in denselben eingebettet ist, enthalt). 
Wenn das Verfahren "Nachrustung-Firmware" aufgerufen wird, fUhrt die Implementierung in jedem Drucker die er- 
forderlichen Handlungen durch, um die Firmware von dem Server, der durch den URL spezifiziert ist, herunterzu- 
laden (Schritt 116). Sobald das Firmware-Bild heruntergeladen wurde, wird der Drucker das Firmware-Bild durch 
ein tTberpriifen der Giiltigkeit der Prufsumme verifizieren (oder durch andere Techniken, die geeignet sind) und das 
Firmware-Bild in einen halbpermanenten Speicher schreiben. SchlieBlich wird der Drucker sich selbst neu einstel- 
len (Warmneustart), um mit der neuen Firmware zu taufen. Sobald jede ME verarbeitet wurde und alle Firmware- 
Bilder nachgeriistet wurden, wird die Anwendung beendet. 



Patentanspriiche 

1. System zum Ermog lichen, daB ein Verwaltungscomputer (10) Einheiten (22, 24) eines Peripheriesy stems ver- 
waltet, wobei jede verwaltete Einheit einen oder mehrere Dienste fur einen Computer liefert, der der Verwaltung- 
scomputer (10) sein kann oder nicht, und ferner ein Verwaltungsschnittstellenanbieter-Objekt speichert, das errnog- 
licht, daB Verfahren beziiglich Schnittstellenobjekten durchgefuhrt werden, wobei jeder Dienst eine zugeordnete 
Verwaltete-Entitat-Schnittstelle (ME-Schnittstelle) (33) aufweist, die einen oder mehrere Beztige auf eine oder 
mehrere Verwaltungsschnittstellen (Mis) umfaftt, wobei jede MI ein oder mehrere Verfahren aufweist, um zumin- 
dest (i) Informationen beziiglich eines oder rnehrerer Merkmale des Dienstes, der durch die ME (33) dargestellt 
wird und durch eine verwaltete Einheit (22, 24) durchgefuhrt wird, zu liefern, oder (ii) zu bewirken, daB die verwal- 
tete Einheit (22, 24) eine Funktion durchfuhrt, wobei der Computer (10) folgende Merkmale aufweist: 
eineEingabe/Ausgabe-Einrichtung (14) zumErmoglichen von Kommunikationen mit jeder der verwalteten Einhei- 
ten (22, 24); 

einen Speicher (16) zum Speichern eines Explorer-Objekts (34); und 

eine Verarbeitungseinrichtung (12), die auf eine Benutzerabfrage beziiglich eines Verwaltete-Einheit-Diensts an- 
spricht, um (i) das Expiorer-Objekt (34) aufzurufen, um eine ME (33), die dem Verwaltete-Einheit-Dienst ent- 
spricht, zu besdmmen, und (ii) ein Verfahren des Schnittstellenanbieter-Objekls (26) aufzurufen, um ein Ml-Objekt 
wiederzugewinnen, das der ME (33) zugeordnet ist, die einen Zugriff auf Informationen, die sich auf die verwaltete 
Einheit (22, 24) beziehen, ermog licht, oder die bewirkt, daB die verwaltete Einheit (22, 24) fallabhangig eine Funk- 
tion durchfuhrt, wobei sich die Informationen oder die Funktion auf die Benutzerabfrage beziehen. 

2. System gemaB Anspruch I, bei dem der Speicher (16) ferner ein Ansicht-Objekt (36) umfaBt und der Prozessor 
(12) ein Verfahren aufruft, das dem Ansicht-Objekt (36) zugeordnet ist, um MEs (33) anzuzeigen, wobei minde- 
stens eine der MEs (33) dem Verwaltete-Einheit-Dienst entspricht, wodurch ermoglicht wird, dafi ein Benutzer vor 
dem Aufrufen einer Funktion des Schnittstellenanbieter-Objekts (26) eine oder mehrere der MEs (33) auswahlt. 

3. System gemaB Anspruch 1 oder 2, bei dem der Speicher (16) ferner ein Ansicht-Objekt (36) umfafit und der Pro- 
zessor (12) ein Verfahren aufruft, das dem Ansicht-Objekt (36) zugeordnet ist, um einen Zustand einer Gruppe von 
MEs anzuzeigen. 

4. System gemaB einem der Anspriiche 1 bis 3, bei dem das Verwaltungsschnittstellenanbieter-Objekt (26) fol- 
gende Merkmale umfaBt: 

ein Verfahren (28) zum Bestimmen, ob eine ME (33) ein zugeordnetes Ml-Objekt aufweist, das einem abgefragten 
Merkmal entspricht; 

ein Verfahren (32) zum Wiedergewinnen des zugeordneten Ml-Objekts; und 
ein Verfahren zum Auflisten von Ml-Objekten, die einer ME zugeordnet sind; 

wobei der Prozessor (12) mindestens eines der Verfahren verwendet, um das Ml-Objekt, das der ME zugeordnet ist, 
wiederzugewinnen. 

5. System gemaB einem der Anspriiche ] bis 4, bei dem jede verwaltete Einheit (22, 24), die einen besonderen 
Dienst umfaBt, den Dienst mit einer im wesentlichen identischen Mf>Schnittstelle zeigt 

6. System gemaB Anspruch 5, bei dem jede verwaltete Einheit (22, 24), die ein besonderes Merkmal umfaBt, das 
Merkmal mit einem im wesentlichen identischen Ml-Objekt zeigt. 

7. System gemaB Anspruch 6, bei dem der Prozessor (12) das Schnittstellenanbieter- Verfahren bei der Verwaltung 
aller Peripherieeinheiten, die ME- und Ml-Objekte zeigen, einsetzL 

8. System gemaB einem der Anspriiche 1 bis 7, bei dem mindestens eine der verwalteten Einheiten (22, 24) mit dem 
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Computer (10) iiber ein Netz (20) verbunden ist. 

9. Speichermedium (29) zum Steuern eines Verwaltungscomputers (10), urn Einheiten eincs Peripheriesystems zu 
verwalten, wobei jede verwaltete Einheit (22, 24) einen oder mehrere Dienste fiir einen Computer Liefert, der der 
Verwaltungscomputer (10) sein kann oder nicht, und fernerein Verwaltungsschnittstellenanbieter-Objekt speichert, 

das ermoglichu daB Verfahren bezuglich Schnittstelienobjekten durchgefuhrt werden, wobei jeder Dienst eine zu- 5 
geordnete Verwaltete-Entitat-Schnittslelle (ME-Schnittsteile) aufweist, die einen oder mehrere Beziige auf eine 
oder mehrere Verwaltungsschnittstellen (Mis) umfaBt, wobei jede MI ein oder mehrere Verfahren aufweist, urn zu- 
mindest (i) Informationen bezuglich eines oder mehrerer Merkmale des Dienstes, derdurch die ME (33) dargestellt 
wird und durch eine verwaltete Einheit (22, 24) durchgefuhrt wird, zu liefern, oder (ii) zu bewirken, daB die verwal- 
tete Einheit (22, 24) eine Funktion durchfuhrt, wobei der Verwaltungscomputer (14) eine Eingabe/Ausgabe-Ein- to 
richtung (14) zum Ennoglichen von Komrnunikationen mit jeder der verwalteten Einheiten (22, 24) und einen Spei- 
cher (16) zum Speichem eines Explorer-Objekts (34) aufweist, wobei das Speichermedium (29) folgende Merkmale 
aufweist; 

a) eine Einrichtung (29) zum Steuern des Verwaltungscomputers (10), um auf eine Benutzerabfrage bezuglich 
eines Verwaltete-Einheit-Diensts anzusprechen, um das Explorer-Objekt (34) aufzurufen, um eine ME (33), 15 
die dem Verwaltete-Einheit-Dienst entspricht, zu bestimmen; und 

b) eine Einrichtung (29) zum Steuern der verwalteten Einheit (22, 24), um ein Verfahren des Schnittstellenan- 
bieter-Objekts (26) aufzurufen, um ein Ml-Objekt wiederzugewinnen, das der ME (33) zugeordnet ist, die ei- 
nen Zugriff auf Informationen, die sich auf die verwaltete Einheit (22, 24) beziehen, erraogiicht oder bewirkt, 
daB die verwaltete Einheit (22, 24) fallabhangig eine Funktion durchfuhrt, wobei sich die Informationen oder 20 
die Funktion auf die Benutzerabfrage beziehen. 

10. Speichermedium (29) gemaB Anspruch 9, bei dem der Speicher (16) feraer ein Ansicht-Objekt (36) umfaBt und 
die Einrichtung b) den Verwaltungscomputer (10) steuert, um ein Verfahren aufeurufen, das dem Ansicht-Objekt 
(36) zugeordnet ist, um MEs anzuzeigen, wobei mindestens eine der MEs dem \%rwaltete-Einheit-Dienst ent- 
spricht, wodurch ermoglicht wird, daB ein Benutzer eine oder mehrere der MEs vor dem Aufrufen einer Funktion 25 
des Schnittstellenanbieter-Objekts auswahlt. 

11. Speichermedium (29) gemaB Anspruch 9 oder 10, bei dem der Speicher (16) ferner ein Ansicht-Objekt (36) 
umfaBt und die Einrichtung b) den Verwaitungsprozessor (10) steuert, um ein Verfahren, das dem Ansicht-Objekt 
(36) zugeordnet ist, aufzurufen, um einen Zustand einer Gruppe von MEs anzuzeigen. 

12. Speichermedium (29) gemaB einem der Anspruche 9 bis 11, bei dem das Schnittstellenanbieter-Objekt (26) fol- 30 
gende Merkmale umfaBt: 

ein Verfahren (28) zum Bestimmen, ob eine ME (33) ein zugeordnetes Ml-Objekt aufweist, das einem abgefragten 
Merkmal entspricht; 

ein Verfahren (32) zum Wiedergewinnen des zugeordneten Ml-Objekts; und 

ein Verfahren (30) zum Auflisten von Ml-Objekten, die einer ME (33) zugeordnet sind; 35 
wobei die Einrichtung b) die verwaltete Einheit (22, 24) steuert, um mindestens eines der Verfahren zu verwenden, 
um das Ml-Objekt, das der ME (33) zugeordnet ist, wiederzugewinnen. 

13. Speichermedium (29) gemaB einem der Anspruche 9 bis 12, bei dem jede verwaltete Einheit (22, 24), die einen 
besonderen Dienst umfaBt, den Dienst mit einer im wesendichen identischen ME-Datenstruktur zeigt. 

14. Speichermedium (29) gemaB Anspruch 13, bei dem jede verwaltete Einheit (22, 24), die ein besonderes Merk- 40 
mal umfaBt, das Merkmal mit einem im wesentlichen identischen Ml-Objekt und enthaltenen \fcrfahren zeigt. 

15. Speichermedium (29) gemaB Anspruch 14, bei dem der Prozessor das Schnittstellenanbieter- Verfahren bei der 
Verwaltung aller Peripherieeinheiten, die ME- und Ml-Objekte zeigen, einsetzt. 



Hierzu 6 Seite(n) Zeichnungen 45 
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VERWALTUNGSSCHNITTSTELLEN-ANBIETER 



BESITZT-VERWALTUNGSSCHNITTSTELLE ( ) 
ERHALTE— VERWALTUNGSSCHNITTSTELLE ( ) 
ERHALTE-VERWALTUNGSSCHNITTSTELLENLISTE( ) 



VERWALTETE ENTITAT 



PERIPHERIE-VERZEICHNIS 



DRUCKWEG— VERWALTETE— ENTITAT 



PERIPHERIE-SERVER 



PERI PHERI E— CLIENT 



PERIPHERIEGERAT 



DRUCKER 



SCANNER 



ONLINE : BOOLSCHE VARIABLE 
SPEICHER IN KB : LONG— VARIABLE 
ANZAHL VON PAPIERBEHALTERN : 

LONG— VARIABLE 



FIG.3 
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VERWALTUNGS- 
SCHNITTSTELLE 

BESCHREIBUN6: 

STRING-VARIABLE 



LIEFERT 



VERWALTUNGSSCHNITTSTELLENANBIETER 



BES ITZT— VERWALTUNGSSCHN ITTSTELLE ( ) 
ERHALTE— VERWALTUNGSSCHNITTSTELLE ( ) 
ERHALTE— VERWALTUNGSSCHNITTSTELLEN- 
LISTEO 



ANDERE ONL I NE- ZUSTAND 



ANDERE ONLINE-ZUSTAND( ) 



DRUCKE 


TESTSEITE 




DRUCKE 


TESTSEITE ( > 



VERWALTETE E 


NTITAT 









DRUCKV/EG-VERWALTETE ENTITAT 



PERIPHERIE-SERVER 



PERIPHERIE-CLIENT 



PERIPHERIE- 
GERAT 



DRUCKER 



ONLINE : BOOLSCHE VARIABLE 
SPEICHER IN KB : LONG- VARIABLE 
ANZAHL VON PAPIERABLAGEN: 

LONG— VARIABLE 



SCANNER 



LaserJet 2001 



LaserJet 2001 



FIG.4 
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AKTUALISIEREN DER FIRMWARE 



ANWENDUNG BEGINNT UND ERWIRBT EXPLORER- 
LISTE GEMA6 DER KONFIGURAT IONSD ATE I 



100 



SPEZIALISIEREN EINES AUSGEWAHLTEN EXPLORER- 
OBJEKTS UND VERWENDEN EINES VERFAHRENS, UM 
EINE LISTE DER VERWALTETEN ENTITATEN (MEs) 
DURCH ZUGREIFEN A1JF BEZOGE IN. EINER DATEI, DIE 
DEN ORT DER MEs, DIE IN GERATE EINGEBETTET 
SIND, ANZEIGT, ZU ERHALTEN 



BESTIMMEN, WELCHE MEs EINE ENTFERNT-FIRMWARE- 
AKTUALISIERUNGS-VERWALTUNGSSCHNITTSTELLE (MI ) 
LIEFERN, DURCH AUFRUFEN DES BESITZT-VERWALTUNGS- 
SCHN I TTSTELLE— VERFAHRENS IN JEDER ME 



106 



FINDEN VON MEs, DIE "WAHR" ZURUCKGEBEN 



SPEZIALISIEREN EINES "ANSICHT"— OBJEKTS UND VERWENDEN 

VON MEs t DIE "WAHR" ZURUCKGEBEN 
—WIEDERGEWINNEN DER TATSACHLICHEN ' ' FE RN-F I RMWARE-NACH- 
RUSTUNG-VERWALTUNGSSCHNITTSTELLE" VON JEDER AUFGE- 
LISTETEN ME { EI NSCHLIEBL I CH DER VERSION, DES DRUCKER- 
MODELS UND DER NACHRUSTUNGS— FIRMWARE VE RF AHREN ) UNTER 
VERWENDUNG DES "VERWALTUNGSSCHNITTSTELLEN-ANBIETER- 
OBJEKTS" UND DES "SCHNITTSTEL.LE-ERHALTEN ,, -VERFAHRENS , 
AUSFUHRUNG VON VERFAHREN ZUM WIEDERGEWINNEN VON 
VERSION & MODELL, 
-ANZEIGEN DATEN RE: MEs 

__ j 

FIG. 6 
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BENUTZER WAHLT; (i) 
(ii) 

(iii) 



DRUCKER ZUM NACHRUSTEN 
"NACHRUSTEN VON FERN-FIRMWARE" VOM 
ANGEZEIGTEN MENU; UND 
URL, IN DER DIE F I RMWARE NACH- 
RUSTUNGS-BINAR-DATEI ANGEORDNET 1ST 



110 



SPEZIALISIEREN DES OPERATIONS-OBJEKT , UNTER VER- 
WENDUNG DER URL DER NACHRUSTUNGSDATEI UND UBER- 
GEBEN DER LISTE DER AUSGEWAHLTEN MEs , UNTER VER- 
WENDUNG DES "ERHALTE AUSGEWAHLTE ME M - VE RFAHRENS 
VON DEM ANSICHT-OBJEKT 



112 



AUSFUHREN EINES OPERATIONS-OBJEKTS BEZUGLICH 
JEDER AUSGEWAHLTEN ME 
-VERWENDEN VON ZEIGERN AUF FERN— FIRMWARE— 

NACHRUSTUNGS-MI IN AUSGEWAHLTER ME 
—AUFRUFEN DES FIRMWARENACHRtlSTUNGS-VERFAHREN 
VON MI IN DRUCKER 



114 



DRUCKER FUHRT FIRMWARENACHRUSTUNGS- 
VERFAHREN BEZUGLICH EINER ME AUS 



r 



116 



JA 



< 



WEITERE AUSGEWAHLTE MEs? 



NEIN 




FIG.7 
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